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关于本手册
本⽂介绍 ESP32 模组的常⻅问题以及解答。

日期 版本 发布说明 制定 核审

2019.12.18 V1.0 首次发布 Mr.Su 徐宏

文档更新通知：
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(一)硬件篇

1. ESP32-S,ESP-WROOM-32,ESP32-A1S 模组有什么区

别?

答：ESP32-S 与 ESP32-WROOM-32 为通用类型的模组，软硬件部分，除了天线形

式有差异，其他部分都一样，ESP32-A1S 模组内置的是 AC101 音频解码芯片，

可以进行音频相关的开发，支持播放音乐和录音。

2. ESP32-S，ESP32-A1S 能否外接天线，如果需要外

接天线需要怎么操作?

答:

3. ESP32-CAM 可以应用哪些场景，支不支持二次开

发，如果需要二次开发该如何使用?

答:可以应用在家庭智能图传，无线监控，QR 无线识别等场景，支持二次开

发，开发语言为 C语言，如果需要二次开发需要搭建专门的编译环境，可以使

用我司提供的安信可一体化开发环境。

https://anxinke.taobao.com
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4. ESP32-CAM 支持哪款摄像头，目前已经实现什么

功能?

答:目前程序上已经支持 OV2640 型号和 OV7725 型号摄像头的驱动，目前已经实

现了 OV2640 输出 JPEG 格式的图片、支持 OV2640 和 OV7725 输出灰度格式图

片和 QR 识别的功能。

5. ESP32-A1S 模组主要应用哪个领域，内置音频解

码芯片是哪一个型号，出厂默认固件是哪一个，支

不支持二次开发

答:主要应用于家庭智能设备、车载智能设备、智能音箱等方案，内置音频解码

芯片为 AC101，出厂默认烧录测试固件，工作状态分为两种模式：TF 卡模式和

蓝牙模式，两种模式通过按键进行切换，当没有插入 TF 卡时只能切入到蓝牙模

式，当插入 TF 卡后可以使用两种任一模式，TF 卡检测只在程序启动时进行，

当程序启动后不在检测 TF 卡插入。不支持 AT 指令，如果需要其他功能请参考

我们的 ai-example 例子进行固件二次开发。

6. 发生压复位 (Brownout Reset) 的原因是什么？

答: 1. 检查电源是否有问题，低于低电压阈值。

2. 由于芯片作时候电流波动较大，请确认电源的驱动能力是否足够。此外，如

果用户使用 USB To TTL 为板子供电，应保证 USB 的质量足以提供⾜够电流。

7. 如何关闭默认通过 UART0 发送的调试消息？

答:1.Bootloader 信息：GPIO15 接地

2.IDF 信息：可以前往 menuconfig/Component config/Log output 进行配置

8. ESP32 有多少组串口可供使用？

答:

https://anxinke.taobao.com
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9. ESP32 如何进入 download_boot 模式?

答:

GPIO0 引脚不需要保持电平，芯片内部是检测 EN 脚上升沿时的 BOOT 脚的电

平，之后 BOOT 脚的电平不管是什么都可以。

10. 客户自研产品如何优化二次谐波等杂散?

答: 二次谐波主要来源于射频链路辐射和 PA 电源辐射,同时容易受到客户底板

(板子尺寸)及产品整机影响,因此有如下建议:

在射频匹配中使用一个 2.4pF 大小的对地电容，可较好地优化射频链路

上的杂散辐射；在 PA 电源管脚入口增加一个串联电感可较好减少 PA 电源的杂

散辐射。

11. ESP32 的不同省电模式下的功耗分别是多少，如

何进入低功耗模式?

答：出厂固件通过 AT 指令配置进行相应的功耗模式，以下表格是不同模式下的

功耗：

https://anxinke.taobao.com


ESP32 模组系列常见问题

Copyright © 2019 Ai-Thinker 安信可淘宝店：https://anxinke.taobao.com
8

(二)软件篇

1. 如何使用 PSRAM,相关文档和实例如何获取？

答：

2.AT 提示“busy”是什么原因？

答：AT 指令的处理是线性的，也就是处理完前⼀条指令后，才能接收下⼀条指

令进⾏处理。提示 “busy” 表示正在处理前⼀条指令，⽆法响应当前输⼊。

⽽任何串⼝的输⼊，均被认为是指令输⼊，因此，当有多余的不可⻅字符输⼊

时，系统也会提示 “busy” 或者 “ERROR”。

例如，串⼝输⼊AT+GMR (换行符 CR LF) (空格符)，由于 AT+GMR (换行符 CR

LF) 已经是⼀条完整的 AT 指令了，系统会执⾏该指令。

如果系统尚未完成 AT+GMR 操作，就收到了后⾯的空格符，将被认为是新的指

令输⼊，系统提示 “busy”。如果系统已经完成了 AT+GMR 操作，再收到后⾯

的空格符，空格符将被认为是⼀条错误的指令，系统提示 “ERROR”。

https://anxinke.taobao.com
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3.ESP32 的蓝牙和 WIFI 如何共存？

答：在 menuconfig 中，有个特殊选项 “Software controls WiFi/Bluetooth

coexistence”，⽤于通过软件来控制 ESP32 的蓝⽛和 Wi-Fi 共存，可以平衡

Wi-Fi、蓝⽛控制 RF 的共存需求。请注意，如果使能 Software controls

WiFi/Bluetooth coexistence 选项， BLE scan 间隔不应超过 0x100 slots

（约 160 ms）。

• 若只是 BLE 与 Wi-Fi 共存，则开启这个选项和不开启均可正常使⽤。但不

开启的时候需要注意 “BLE scan interval - BLE scan window > 150 ms”,

并且 BLE scaninterval 尽量⼩于 500 ms。

• 若经典蓝⽛与 Wi-Fi 共存，则建议开启这个选项。

在 V3.0 及以前版本，可能存在经典蓝⽛与 Wi-Fi 共存性能较差的问题，⽬前

ESP32 已经解决了这个问题，在最新 ESP-IDF master branch 上可以成功实现

在 ESP32 作为蓝⽛⾳箱流畅播放⾳乐的同时使⽤ Wi-Fi。

4.如何查看线程使用过的最大栈的大小？

答 ： 请 使 ⽤ UBaseType_t uxTaskGetStackHighWaterMark( TaskHandle_t

xTask ) 函数，任务的堆栈空间会随着任务执⾏以及中断处理⽽增⻓或缩⼩。

该函数可以返回任务启动后的最⼩剩余堆栈空间。换句话说，可以间接估算出

⼀ 个任务最多需要多少堆栈空间。在 ⽂ 件 FreeRTOSConfig.h 中，宏

INCLUDE_uxTaskGetStackHighWaterMark 必须设置成 1，此函数才有效。注

意，该选项默认有效。

5.ESP32 的经典蓝牙支持哪些配置？

答：ESP-IDF V3.1: HFP Client (not HF gateway)

ESP-IDF V3.0: A2DP Source/A2DP Sink/AVRCP/AVDTP/SPP/RFCOMM

6.ESP32 蓝牙作为主设备可以同时连接多少个从设

备？

答：目前同时支持最多 7个 BLE 连接，并且可以在 menuconfig 中配置该数量。

https://anxinke.taobao.com
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7.脉冲宽度调制 (PWM) 信号输出是否可以分配到除

了 flash、 SD、 I2S、 I2C、 UART 之外

的任意 I/O 上？

答：PWM 可输⼊到任何管脚，除了只有输⼊功能的 I/O 之外。

8.ESP32 扫描一次需要花多少时间？

答：扫描花费的总时间取决于：

• 是被动扫描还是主动扫描，默认为主动扫描。

• 每个信道停留的时间，默认主动扫描为 120 ms，被动扫描为 360 ms。

• 国家码与配置的信道范围，默认为 1~13 信道。

• 是快速扫描还是全信道扫描，默认为快速扫描。

• Station 模式还是 Station-AP 模式，当前是否有连接。默认情况下， 1~11

信道为主动扫描， 12〜13 信道为被动扫描。

• 在 Station 模式没有连接的情况下，全信道扫描总时间为： 11*120 +

2*360 = 2040ms；

• 在 Station 模式有连接，或者 Station-AP 模式下，全信道扫描总时间为：

11*120 +2*360 + 13*30 = 2430 ms。

9.ESP32 的 BLE 蓝牙配网兼容性、性能如何？是否

开源？

答：ESP32 的蓝⽛配⽹，简称 Blu-Fi。

Blu-Fi 配⽹兼容性与 BLE 兼容性⼀致，测试过苹果、华为、⼩⽶、 OPPO、魅

族、⼀加、中兴等主流品牌⼿机，兼容性良好，只有个别型号需要降低 MTU 参

数来使⽤（略微增加了连接时间）。

Blu-Fi 配网过程在 1 s~2 s 内就可完成。目前 Blu-Fi 配网⽀持诸多特性，

如 WPA2 企业级证书传输、连接状态汇报、加密⽅式任意选择等。

10.如何测试 Wi-Fi 性能？

答：请使⽤ example/wifi/iperf ⽬录下代码进⾏测试。

https://anxinke.taobao.com
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11.如何修改默认上电校准方式？

答：• 上电时 RF 初始化默认采⽤部分校准的⽅案

打开 menuconfig 中 CONFIG_ESP32_PHY_CALIBRATION_AND_DATA_STORAGE

选项。

• 不关注上电启动时间，可修改使⽤上电全校准⽅案

关闭 menuconfig 中 CONFIG_ESP32_PHY_CALIBRATION_AND_DATA_STORAGE

选项。

• 继续使⽤上电部分校准⽅案，若需在业务逻辑中增加触发全校准操作的功能

擦除 NVS 分区中的内容，触发全校准操作。

12.ESP32 一键配网的原理是什么？（SmartConfig）

答：ESP32 采用 UDP 广播模式（ UDP 接收 IP 地址是 255.255.255.255）。

WiFi 设备先 scan 环境下 AP， 得到 AP 的相关信息,如工作的 channel,然后

配置 WiFi 芯片工作在刚才 scan 到的 channel 上去接收 UDP 包， 如果没有

接收到， 继续配置工作在另外的 channel 上， 如此循环， 直到收到 UDP 包

为止。

12. 有哪些 AT 指令设置之后数据是保存到内存？

答：

https://anxinke.taobao.com
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14.ESP32AT 指令具体打印信息有具体说明吗？

答：

https://anxinke.taobao.com
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15.如何通过 SDK 开发获取模块的 MAC 地址？

答：

https://anxinke.taobao.com
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16.ESP32 的启动过程是怎样的？

答：

https://anxinke.taobao.com
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